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Elaatiach a Gel nklag r 



Die Erfindung betrifft ein elaatiachea Gelenklager ftir oazillierende 
Bewegungen uu eine Achae, daa aua einea zwiachen einea aetalliachen 
Aufnahmeauge una einer inneren Welle antfcordnoten, hohlen Gummi- 
hetall-Kotationekorper beateht. Dieeer iat lediglich durch Reibunga- 
haftunfc kraftachliiaaig ait der inneren, der Fore der inneren Mantel- 
flKche angepaBsten aetalliachen Welle und dea der Jora der auiieren 
Mantelflache angepaaaten, ira veeentlichen zylindrischen Aufnahmeauge 
verbundan* 

Guaai-Ketall-Gelenklager werden in verachiedenea Auafiihrungaformen 
als Gelenke an Ackaaufhangungen bzw. Achalenkern Ton Personen-, Laet- 
kraftvacen und iichienenfahrzeufcen verwendet. iiie soli en Krafte in 
radialer lUchtung ohne veaentliche Verformung aufnehaen, ua eine 
einwandfreie Achsfiihrung zu gewKhrleiaten, und atfssen hohe Dauer- 
fectigkeit besitzen f uu die atKndig auftretenden oazillierenden 
Bewegungen urn ihre Drehachse bei hoher Lastwechaelzahl ohne Zer- 
stbrung ertragen zu kb'nnen. Guaai-Metall-Gelenklager aind hierfiir 
beaonders geeignet, da die Bewegungen hier nur ale Molekularverfor- 
mungen im Gummi auftreten und kein Gleiten ctattfindet. Aufterdea 
haben eie den Vorteil abaoluter Wartunsaf reiheit und einea gerBuach- 
loaen Bewegungsablauf ee. Gleitfreie elaetiache Gelenklager nach dem 
Prinzip der Molekularverformung in einer ataatomerachicht aind ala 
hohlsylindrische Buchsen sowie ala konische, spindelfbrmige f halb- 
kugelige oder kugelige Gelenklager bekannt. 

B i alien mol kular, also nur im laetischen Verkat ft v rformt n 
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Gelenklagerelementen d&rf der Gummi, der als volumb atandig r W rk- 
stoff anzua hen ist, unttr radial en KrKften nicht nach auBen y rdrKngt 

werden, er darf 6ich also nicht an der inneren und aufteren Mantel- 
fl&che in axialer Kichtung verschieben. Sobald aina aolcha Querver- 
echiebUDg an den MantelflHchen auftritt, nimmt die radiale WandatSrke 
des Guamia ab f dia Galankachse liegt nicht mehr sentriach, und das 
Gelenk fiihrt - beispielsweise einen damit ausgeriiateten Achelenker - 
nicht mehr einwandfrei. Sine haufige Verechiebung dae Gummia am 
Metall bewirkt auBerdem Abrieb und schnelle Zerstcrung das Gummis* 
Die schadliche Quervercchiebung des Gummis wird bei den bekanntan 
Gelenklagern dadurch verhindart f dafl fUr eine unverschiebbare Ver- 
bindun^ der KantelflSchen dea Gummis am umgebenden und sun innaran 
itietallrohr gesorgt wird, - Unabhangig davon ist es wichtig f daii dem 
ringformigen Gummi-Metall-KBrper, dar bai aainar Vardrahung auf Schub 
beanaprucht wird, aine maftige radiale Druckvorspannung erteilt wird t 
daran Grofie aich nach dan Formkennwertan dec Guramikorpers richtat. 
Diaaa oriantiert dia Kettenmolekiile das Kautschuks und glaicht brt- 
liche Schrumpfspannungen aua. 3ia erhoht damit dia Dauarhaltbarkait 
unter Sc hubb ean sprue hung en • 

Bei einar bekanntan Ausfuhrung zylindrischer Gelenklager ist ain 
Gummiring mit hoher Druckvorspannung zvischen ein inneres und ein 
Kufleres geschlif f enes Metallrohr eingepresst und durch Heibunga- 
haftung gehalten. Trotz hoher Druckspannung kann aber bei diesen 
Elementen ain Verschieben das Gummis an dan Mantelflachen eintreten. 
Farner bildet sich bai derartigen Gelenklagera, daren aufteres Metall- 

/3 

S09851/0722 



- 3 - 



2520947 



rohr bei der Montage mit Presaitz in das eng tolerierte Aufnahmeauge 
eingepresst wird, m iat Paaaungsroat. Dah r ist eine Zeratorung des 
Elementes beim iiusbau nicht au vermeiden. Auch die Befestigung dec 
inneren Metallrohrea auf der Innenwelle durch Stirnkantenpreaaung 
ist aufwendig und unaicher, veil die Innenrohre eine geniigende Wand- 
starke besitzen aiissen und der Anpreesdruck durch Gevindebolzen her- 
rorgerufen wird. 

Bei einer anderen bekannten Ausfuhrung ist der Gumrai zwischen einem 
inneren und einem auAeren Hohr feathaftend einvulkaniaiert. Dem Gummi 
wird eine mKBige Druckvorapannung erteilt, indem das Innenrohr am 
fertig vulkanieierten Element aufgeweitet oder daa Auftenrohr zuaammen- 
gedriickt wird. Da dieses Kalibrieren nur zu groben Passungen dee nufcen- 
und Innenrohres fiihrt, mliasen beide am Aufien- bzv. Innendurchmeaser 
nochnale nachgearbeitet verden. Die Krafteinleitung erfolgt am Innen- 
rohr ebenfalls Uber Stirnkantenpressung und die AuBenrohre werden mit 
Preeaite in daa Aufnahmeauge eingepresst. Diese AuafUhrungaform hat 
daher die gleichen Nachteile wie die vorher beochriebene und iat auf- 
wendig in der Herstellung und Montage. 

Weiterhin sind gehaftete Gummi-Metall-Gelenklager bekannt, die aua 
einem featen Innenrohr und einem in zvei Oder mehr Segmefcte aufgeteil- 
ten metalliachen Au&enrohr beatehen. Die Segmente eind lm fertigvul- 
kanieierten Zuatand durch axial verlaufende Schlitze im Gummi getrennt 
und verden bei der Montage radial zuaammengepreeat. Dabei werden die 
Schlitze im Gummi geachloaaen und letzterer auf Druck vorgeepannt. 

A 
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Dia Kraft •inl«itung #rfolgt bti di«a« G Itnklager duroh Stirnkantan- 
praaaung aa Inntnrohr uad durch Kail cdar F dar in d n fichlitaan 
sviachan dan AuBanrohratgaanttn. Auch hiar iat Haratallung und 
Mon toga aufvandig* 

Diaaa bakanntan Auaftthrungan zylindriaehar Gtlanklagar nach dan 
Prinaip dar Moltkularrarfornung haban tina Baiha ron Hachtailans 
Ihra Haratallung iat in allan FKllan ralatir koatapialig, 
da aia ang tolariarte Mttallttila arfordern und dia Har- 
attllung in nahrtran ArbaitagKngtn trfolgt. 

Die Oalanka erfordarn enge Einbautoltranzan und besondtren 
Aufwand rur kraftschlUsaigan Btfeatigung. 

Bit Krafttinlaitung an dan Btfaatigungaatallan iat unaichtr. 

£ina atratBrungafrti* Danontaga, baiapitlavaiaa bai Rapara- 
turtn, iat nicht aBglich. Dia Elaaanta kBnnan nach das Aua- 
bau nicht vitdar rarvandat wtrdan* 

Dtr Srfindung liagt dia Aufgaba sugrunda, a in Qalanklag^r *u aohaffan 9 
daa dia gananntan Haohtaila varaaidat und dan biahar bakanntan Aua- 
fUhrungan virtachaf tlieh und ttchniaoh Ubarlagan iat. Ala Ltiaung 
dtr Aufgaba aiaht di« Srfindung a in Oalanklagar dar ainfanga ba- 
aehriabanan Art vor, bai daa daa Maua dar in baataht* daft an dan 
End en dar Kuftaran und innaran MantalflKeha dUnnwandiga, Tontin- 
andar unabhllngiga und nicht aitainandar rarbundana aylindriaeha, 
aur GuaaiobarflMoha anigariehtata Natallringa faathaftand anrulkani- 
aiart aind und dar OunaikBrptr ladiglioh durch axialaa Zuaaaaan- 
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zl h n d r aufieren und/od r inn r n Metallringe radial an das Auf- 
nahmeaug und/ d»r die inn r Veil ang pr est wird und di aufleren 
und inneren Metallringe nach dam axialen Zusammenziehen gegan Heraus- 
schieben in axialer Richtung am Aufnahmeauge und der inneren Welle 
gesichert werden. Es wird damit ein hoch leistungefahiges Gelenk- 
lager unter Verwendung einfacheter Mittel geschaffen. Das Gummi- 
Me tall-Element, welches das eigentliche Gelenk bildet, besteht nur 
aua einea hohlen Rotationskorper aus Gummi, an dessen Enden auf die 
innere und SuBere MantelflKche diinnwandige Metallringe aufvulkani- 
siert sind. Allein durch deren axiales Zusammenziehen, also durch 
die bloBe Einleitung reiner axial verlaufender SchubkrKfte in den 
Gummi wird ein Teil des Guaaivolumena T»rdrangt und dadurch ein 
radial gerichteter, vom Gummi auf Aufnahmeauge und Welle wirkender 
hoher Anpresadruck hervorgeruf en t der sich uber die gesamte MuBere 
und innere Mantelfl&che des Gumaikorpers erstreckt. Die Grofce des 
Anpressdruckes ist abbangig von den Abmessungsverhaltnissen des 
Guamikorpers und der axialen Verechiebung der Blechringe. Sie wird 
so bemeesen, daB der ei/gentliche Guaai-Metall-Korper auch bei 
groflten auftretenden radialen Belastungen unverschiebbar an Auf- 
nahmeauge und Innenwelle angedruekt wird. Hierzu wird die Buchse 
bei der Montage ohne Kraftaufwand in das Aufnahmeauge eingeftihrt, 
dann warden die aufvulkanisierten Metallringe in axialer Richtung 
eingedriickt und in dieser Lage durch Sicherungen gehalten. Damit 
iat das Element durch einfaches Eindriicken nach Art einee Schnapp- 
verschlusaes unverschiebbar festsitzend montiert und eine kraft- 
schliissige Befestigung fur alle auftretenden Beanspruchungen er- 
r icht. Zur Sich rung di n n Vorsprting im Aufnahmeauge und auf 
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der Veil , an di die Matallringa allein durch di axial Kiickat 11- 
kraft dee Guaaia ohne waiter Baf atigung angedrttckt ward n. Auoh 
Federringe odar axialee Verateaaen dar Endea daa Aufnahaeaugee kbnnen 
aur Sicherung rerwendet werden. Die Haratallung dar Qalanklagar 1st 
MuQeret einfach und billig, vail Guaai-Rotationak8rper f Vulkanieier- 
fora und anvulkanieierte Matallringa htfchst einfach gaataltat aind. 
Dia klaina Maaaa dar Hatalltaila hat kurse Vulkaniaieraeiten und 
baaondara gut a Haftfeatigkeitawerte aur Folge. 

Veiterhin iat naeh dar Erfindung Yorgeaehen, daA bai hohlsylindri- 
acher AuafUhrung daa Guaai-Metall-Rotationek8rpera dia an dan Endan 
dar Ku&eran und/odar innaran MantelflKche aufvulkanieierten Matall- 
ringa einen Oder aahrara durchgehende LKngaachlitae aufvaiaan und 
an dar fraian OberflKehe in an aich bakanntar Vaiaa ait ainam feet- 
haftend anrulkaniaierten Guaaifila Uberaogen aind. Danach kSnnen 
dia diinnvandigan Matallringa ale billiga gerollta Blachringa herge- 
atellt werden. Diese wardan durch dan in radialar Richtung gerichte- 
ten Guaaidruck auaainandargadriickt und wirken nun •benfalls duroh 
Haftraibung dar herauaachiebenden Kraft auaKtslich erigegen. Dar 
Gummifila auf dan fraian KLechoberflKchen erhfcht dan Beibungewert 
auf daa FUnffache. 

ErfindungegeaKft aollan bai hohlaylindriacher AuafUhrung das Guaai- 
Hetall-Rotationsktfrpera dia an dan Endan daa Guaaiktfrpere aufrulkani- 
aiartan Matallringa aich aindaatans bia su dar Stella dar axialen 
LKnge erstrecken, an dar dia durch dia Druckkrafte antatahanda Bai- 
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bungs- H*ft«p«nnung gl ieh d r durch das V rdrang n d b QuaaiT lua ne 
herrorgsrufenen Bcbubepannung ewiachen GuaaikBrper und Aufnahneauge 
bxw. Welle iat. Bel einea sbenen, gleichaaBig dlcken OuanikBrper, 
der an sine etarre JUtche, «.B. ein Metellteil, angepresst wird, 
und bei A— eina Verechiebung der auBeren Gunaiechichten gegentiber 
den anliegenden starren JlMchen durch Anyulkaniaisren, Kleben oder 
Bsibungehaftung Terhindert wird, treten an der TrennflKche awiechsn 
Quasi und Anlageflache Druck- und Schubepannungen auf. Die Druck- 
apannungen Yerlaufen atwa parabelf»r«ig "it dea Ibchatwert in der 
Mitte und dea Wert Mull an den Haftrandero. Dit an der Anlageflache 
virkenden Schubepannungen dagegen haben in der Mitt* den Wert Null, 
atelgea dann in einer ebenfalle parabelahnlichen Kurre su den BSndern 
bin auf den HBchatwert an und film dann eteil auf Mull ab. Sie ent- 
■tehen dadurch, dafi dar YolnnbeatKndige Guaai dureb VoluaTerdrabgmg 
nacb auftea gedrXagt wird, aber an der Anlageflache durch Anrulkani- 
aation ©der Baibung an einer Vereohiebung gehindert wird. Solange 
auf der Anlageflache der Wert (Beibungekoeffisient x Anpreee- 
druck) grBBer ist ale die 8cbubkraft infolge der VoluaTerdrangung 
dee Ouaai nacb aufien, let keine Haftung der Anlageflachen aufien 
oder innen erforderlich. Da der Anpreaadruck nacb aufien hin auf 
Mull abniaat, die Schubepannung aber dort ihren HSchetwert hat, 
aufi der Ouaai dureb laftuag oder Klebung feetgehaltea werden, aber 
erfindungageaKB erat Ton de« Punkt an, an dea der Wert Beibunge- 
koeffiaient x Anpresadruck gleich der Schubepannung let. Der Ab- 
atand dleaea Punktee yob Aufienrand kann bei einea Guaaihohlsylinder 
ffir di Mufiere und di innere Mant lflMche rr chnet werden. Bia 
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ku iha nufi aich dia LMng dar anrulkaniaiart n Hatallringa ratr ckan. 
D r baa ndara Vort 11 baat ht b i d r arfindungaganfcfian Auabildung 
nioht nur dar in, dad ladiglioh an dan BMndam dar MuBaran und Innaran 
MantalflKoha Ma tall ring • xur Varhindarung dar Quarrarachiabung ban8- 
tigt wardan, aondarn darUbarhinaua kann dia arfordarlicha Hindaat- 
braita dar Matallringa aahr ganau faatgalagt wardan. 



Naoh dar Erfindung kann dia Mindaatbraita, un dia aich dia aufrulkani- 
aiartan Matallringa und dar Gunaikbrpar Ubardackan, nach folgandar 
Basiahung •mitt alt wardan t 




darin badautant 

1 i Llaga daa axial suaanangaapanntan Gunni- 
kSrpara, 

jjui fialbungakoaffisiant ftir Guui auf 8tahl v 

k i Fomfaktor daa Ounaikbrpara, 

% i Kin a KanngrttSa daa QunaikBrpara, dia ana 
daa Abaaaaangan und dar axial an Vorapannung 
baraehnat wird* 



Hack dar Srfindung kann dar ainan lotationaktfrpar bildanda Gunai- 
ktfrpar aviachaa dan Matallringan an mtnmr odar mmhr^m Italian quar 
an aainar Aohaa gatallt aain. Dia laratallung baiaplalsvaiaa ainar 
Oalankbuehaa in awai gl aich an Tail an ait nur ja ainan Nat all ring 

auAan and innan lat oft alnfachar, vail dia Onaniringa laichtar 

Vulkanisier- m 

in dai/Fora an haltan alnd. Auch bai langan Qalankbuehaan 1st aina 
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Teilung vorteilhaft. Bei extrem langen Rotationekorpern mit groBea 
Durcha eeer 1st ea aogar zveckmKflig, di End n ait d n aufvulkani- 
aierten Blngan getrennt von den dazwiachen liegenden Guaaikorper su 
fertigen und erat bai dar Montage dia Endatiicke und dan dazwiachen 
liagandan Guaaikorper zuaaamenzuftigen. 

Dia Erfindung aiaht Tor, dafi dar ainan Rotationakorper bildende 
Guaaikorper und dia an dan Enden angehaftetan Metallringa langa eur 
Achsa gatailt aind und zvai Halbachalan bildan. Eina oolche Teilung 
iat zweckaHBig, wann dia Innanwalla eo lang ist, daB der Rotationa- 
korper nicht liber sia herlibargeachoben warden kann, via as beiapiela- 
weiee bei Stabiliaatoren von Automobilen dar Fall iat. 

Weiterhin konnen nach dar Erfindung die an den Enden der inneren und 
KuBeren MantelflKche aufrulkaniaierten Metallringa an dan Stirnaeiten 
dea Gelenkea zylindriach aualaufen und ua ein vielfachea der Bleeh- 
atKrke liber dan Guaai herToratehen. Ea wird dadurch erreicht, dafi der 
aich infolge der Druckepannung an den Stirnaeiten herauewolbende 
Guwai auf dan Hberatehenden Enden der KuBeren und inneren Metall- 
ringa abrollt. So warden Spannungaapitzen und Zugapannungen an den 
HaftrKndern veraieden, die eine baldige Zeratorung dea Guaaikorpera 
ainleiten wlirden. Ea iat wiehtig, dan Oberatand dea Metallringea 
genUgend groB zu wahlen, ua auch bai grBBeren dynamiachen Verformungen 
ein ungehindertea Abrollen zu gewKhrleieten. 

Die Erfindung aieht vor, daB der uberatehende Teil der an den Enden 
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aufvulkaniai rtm He tall ring durch enteprech nde Ausbildung die 
Sioherung gegen ein axial es Herauaaohieben Uberniamt. Eine solche 
Ausbildung der Metallringe kann die Befeatigungamethode und die 
Montage rereinfaohen und die BaulKnge verktiraen. Ea iat beiepiela- 
weiae m'rfglich, den Ring ait einea eingeprtaaten Abaata au Yereehen, 
der einen Federring aufnehaen und aichern kann, vie in den Figuren 
geseigt. 

In weiterer Auageataltung der Erfindung kann daa Qelenklager 00 aua- 
gefiihrt warden, daft ron den Stirnaeiten her an aich bekannte Aua- 
aparungen in den Guaai hineinragen und aich die au&eren oder inneren 
an den Baden dar Hantelflfcche anrulkanieierten Metallringe an den ait 
Auaeparungen reraehenen Stellen nach innen entaprechend der Tiefe der 
Ausaparung verbraitern 9 wobei die Metallringe at at a den Quaairand 
iiberdecken. HHufig iat ea erwtinecht, Gelenklagar in einer der radia- 
len Koordinatenrichtungen nachgiebiger und in der Federkennung weicher 
zu geatalten oder dea Gelenklagar einen grUSeren Aualenkvinkel ua 
eine der Querachaen ale bei rein zylindriacher Fora dea Guani-Metall- 
Korpera su eraSglichen* Hierau kbnnen bei dea erf indungagemSBen 
Gelenklagar nur dann Ton den Stirnaeiten her in den Guaai hinein- 
ragende Auaaparungen angebracht warden 9 venn auch ia Bereich der 
Auaaparungen auf der MantelflHche ein den Gummi iiberdeckendea Metall- 
teil angehaftet iat. Dieaee niaat auch hier die infolge der Volum- 
verdrKngung auftretenden SchubkrKfte auf und bildet einen Teil dea 
Metallringea. Andereraeita darf der dadureh an der Stella der Aue- 
aparung rerbreiterte Metallring aich nicht eo wait zur Mitte hin 
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erstrecken, daQ das axial e Zuaaaaenechi b n b hindert wird. 

Weiterhin aieht die Erfindung vor, daB der Gunmi-Metall-Rotationa- 
kbrper aua awei gleichen in der Mitte auaaaaenato&enden aymaetriech 
angeordneten Teilen beateht, dar aittlere Tail das aummikBrpars dia 
Form einea Hohleylinders beeitat, die KuBeren Endan daa QuaaikBrpera 
innen und auBen koniech rerlaufea and aur diaaa koniachan Mantel- 
flKchen mit aufvulkanieierten koniachan Metallringen varaahan aind, 
wobei deran innerer geachlitxt eein kana. Bei dieaer AuafUhrung wird 
durch die koniache Auabildung dar an daa Endan dar Guaniaantelflachen 
aufvolkanioierten Matallringa bain axialen Zuaaaaenziehen auBer dar 
Schubkraft aooh aina auaKtsliche Druckkoaponente auf daa Oaaai aua- 
getibt. Dadurcb wird ia aittlaran freien Tail daa Quaaik8rpara a in 
besondere hoher radialar Anpraaadruck voa Ouaai auf Walla and AuBea- 
gohauae arraicht. Dia Eraielung ainea hohen Anpreaadruckea wird 
auBerdea dadarch begiluatigt, daB dia fraien Stiraflachen ia VerhSlt- 
aia aur aittleren auaaiquerachnltteflache klain aind and daait dia 
Qaerdeanung atark bahindert iat. Daa erfindungegeaafle Elaaent hat 
dahar eina axtraa hoha radial a Tragkraft bai hoher radialar Steifig- 
kait. Ea iat ferner axial ataifer ala dia ayliadriache Oelenkbuchae, 
lafit aber abeafalla einen groBen Verdrehwinkel ua die Achae au. 

Sine weitere AuafUhrung dea erfindungageaaAen Qalenklagera aieht vor, 
daB der geteilte auaai-Metall-EotationakBrper aina kugaliga odar ovale, 
ia Kouatorialen Bereich der KuBeren MantelfWche dea Quaaia in ainea 
tangential an die Kugel angelegtan Zylinder tibergehende Form beaitat, 
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di inn r n und Mufi r n Metallringo nioht aohr ala 50 Pros nt d p 
aug hbrigen Mantol flKcho bod oktn und di* aua aittlor n Qu rachnitt 
bin liogondon, nioht ait angohaftotoa Mot all Toraohonon Toilo doa 
Ouaai-Motall-Botationakbrpora Tor doa Sinbau an dor Inn on- und dor 
Aufionaoito oino grBBoro oxiolo LKngo ala in oingobauton Zuotand auf- 
woiaon. Boi dioaoa orfindungagoaKAon Galonklagor vird obonfallo in- 
folgo dor aualttalichon Bruekkoapononto boia axial on Zuaaaaonaiohon 
dor anfvulkaniaiorton Motallringo and infolgo dor duroh dio ▼orhKlt- 
niomMBig kloinon froion StirnflKchon bohindorton Quordohnung yob 
GuanikBrpor oin au&orordontlich hohor Anprooadruck auf Wollo und 
Au&ongohituao auagoiibt. Bioaoa kugoligo odor ollipaoidartigo Golonk 
boaitst dahor oino hoho radialo Tragkraft und aoigt oino atoilo Fodor- 
konnung. Is iat auBordoa axial atoif und woiat oinon groflon aulltsaigon 
Vordrohwinkol ua aoino Ackao auf. Boi Auolonkung doa kugoligon Golon- 
koa ua oino aonkroeht sur Brohaohao liogondo Aohao word on nur flchub- 
apannungon horrorgorufon, und oa troton doaontoprookond nur kloino 
BUekatollaoaonto auf* Dor aulla^go Aualonkwinkol oatapriokt doa ua 
aoino Brohaohao 9 or botrttgt bia au + 30 Grad. Boi AuafHhruag ait 
olliptiaohoa Quorachnitt vird dio sultfaaigo radialo Tragkraft in 
oinor Biehtung orhBht, abor dor Aualonkwinkol ua oino dasu aonk- 
roeht o Aehao rorringort. - Bio boaohriobono orfindungagoalAo Aua- 
fUhrungafora oinoa kugoligon olaatiaohon Qolonklagora woiat wogon 
ihroa gUnatigon Kraftrorlaufoa oino biahor nioht orroiohto foatlgkoit 
auf. Ala woitororboaoadoror Vortoil koaat hinsu 9 daS daa lloaont 
woaontlioh oinfaohor ala alio bokannton Kugolgolonko au fortigon lot. 
Bor Guaai wlrd nioht dirokt auf dio aohworon innoron Ku-golbolaon auf- 
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▼ulkaniei rt, sond rn aind xw i gleich infache halbaohal nfBmige 
Ilea nt« h rmittllin, di apMt r auf den lug lsapfen aufgeechoben 
warden. Wr diaaa ELeaente kana eine ainfaeha zweiteilige Koapraasiona- 
fora rarwandat warden, vMhrand Air dia Kugelgelenke bakanntar Aua- 
ftihrung aina aahrfaeb geteilte Injektionefora arfordarliob iat, dia 
noch daau gatailta SinaKtaa aufweieen auA. Bai glaiohar PreaaengrBfie 
kann bai ainaa Vulkanieierrorgang dia rierfache Anaahl yon Halbaeha- 
lan hargaatallt warden, ala delenke dar bakanntan AuefUhrunPait 
angehaftetea Innantail Tulkaniaiart warden ktfnncn. Dar Arbeitagaog 
und ZeitaufWand fUr daa VorwMrnen der Innenkugel entfllit, dia Heia- 
aeit wird Terklfrxt. Da nur dttnne SLeehringe an den Quasi ansuhaften 
aind, die beia Vulkaniaierea in kUraeater Zeit die feaperatur dea 
Ouaaia annehnen, wird eine optiaale Haftgttte erreieat. Tolgende 
aewiebtaangaben reranechaulichen die genannten Vorteilet Bei der 
aa aeiaten Terwendeten KugelgelenkgrBEe wiegt der innere Kugel- 
bolaen 1,85 kg, wahrend die awei aufgeaehobenen 8chalenhKlften 
einaebliefilich der aufrulkanieierten Metallringe nur 0,*5 kg wiegen. 
Die Volkaniaierteile wiegen alao nur noch ein FUnftel dea in einea 
StUck gefertigten Ueaentee. Deaenteprechend wird aueh der Trane- 
port rerbilligt, da die achweren Kugelbolaea, die der Verbraucher 
hMufig aelbat anfertigt, nioht «ua rulkanlaierbetrieb tranaportiert 
warden otieaen. Veitere Vorteile liegen darin, daft Innenkugeln ait 
Terachiedenen BolaengrBfien ait den gleiehen Kugelachalen reraehen 
warden kHnnea, aolange der Kugeldurehaeaaer flbereinatiaat, und dafi 
bai Gelenken, die durch ttberlaatung ia Ouaai aeretort werden, ledig- 
lich dia preiagtinatigen Kugelhalbachalen auasutauecben aind. 
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Sehli Bli h k»nn n prelaw rt und leichte, aogar h hi Inn nkugeln 
aus L ichta tall od r Kunatatoff ▼arw ndst warden, da di s b i d r 
AuafHhrung nach der Erfindung nicht aehr dee Vulkaniaierdruck etand- 
halten atfssen. 

ErfindungageaKB kann bei apindelforaiger oder kugeliger Auafuhrung 
auf einer oder baidtn Saltan das Gumai-Metall-RotationekBrperB 
awiaehen dan auf dla Hantelflachen aufYulkanisierten Metallringen 
ein weiterer geaehloeaener, ebenfalla der Kugalform angepaeater 
Matallrlng einYulkanisiert aein t der sloh von der freien Stirnseite 
her nnr ao welt wie der KuBere und innere Ke tall ring in den Guani- 
korper eratreckt, wobei in axialer Richtung geaehen der jeweila 
SuBere Sing den nKchaten teilweise Uberdeckt. Durch den einrulkani- 
sierten Zwiechenring wird die Querdehnung dea unter Druekapannung 
nach auBen achiebenden Guaaia nicht nur an den Hantelflachen, aondern 
auch in der Guaaiachicht nochaala Terhindert. Da aich der freie 
Zwiachenring aber in axialer Richtung weder nach auBen noch nach 
innen metalliach abetUtaen kann und auch nicht zur anderen Stirn- 
aeite durcblauft, kbnnte er mit dea Guaai axial herauagedrUckt warden 
und wBrde die Aufgabe der Querdehnungeverhinderung nicht erftillen. 
Urn diee zu verhindern, Uberdeckt der KuBere Metallring erfindunge- 
geaKB einen Tail dea Zwiachenringea axial geaehen, ao daB auf ihn 
eine Druckkoaponente auegeUbt wird, die mit den herauaachiebenden 
SchubkrSften dea Guaaia ia Gleichgewicht ateht und den Ring in aeiner 
Lage feathKlt. Auf dieae Weiae kann durch den Zwiachenring bei kuge- 
ligen Eleaenten aine VergrBBerung der radialen Kreftaufnahme und 
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HKrte erslelt ward a 9 ohna daS die Vardrehung d r Wink lanel nkung 
beeintrkchtigt vird. 

Ifaeh dar Erfindung kBnnen die anYulkaniaierten innertn Hetallringe 
eine aar Rotationaachae hin geriehtete Auapreaaung beeitzen, die in 
eine enteprechende Ausnehaung in dar innaran nicht gahaftatan netalli- 
achan Walla eingreift. Dieee Aaabilduag bringt eine ainfacha cnaMta- 
licha Arratiarung dar inneren MantelflMche daa Guani-Metall-KBrpera 
gagantlbar daa aetalliechen Innenteil, dia bai Pberbeanapruchung durch 
ain Drehaoaent ain Rntachen Yerhindert. 5ia arfordart bai dar Moritege 
kainan auaKtat'lehen Aufvand odar Arbaitagang. 

Schlieftlich aleht dia Erfindung Yor f daft dar ia Anfnahaaatiga angeord- 
nete gatailta Guaai-Met all-Hot at ioaaklSrper zur Aufnahae einer nicht 
durchgehendea Valla daa Wellenende uagibt, vobei dar Guaai an diasar 
Stella innen und aufien nicht ait dan anliagandan Matalltailan feat- 
haftand Yerbunden let. Hach daa grand e>talichen Erflndungagedaaken 
ist dia Yerhinderung dar Querdehnung durch angehaftate Hatallringa 
nur dort unbadingt erforderlich, vo dar Ouaai an ainar fraian Stirn- 
aalta herauatreten kaan. Bar aa geachloaaenen Enda daa gatailtan 
Ouaai-Metall-MrperB liaganda Ouaai tail iat Yon alien Saltan unYer- 
aohiabbar elngeeohloaaen. Die infolge dar axial am Torapannung Yon 
iha anageheaden BruckkrXfte wirken anf dan fail ait fraiar atirn- 
aeitiger Oberfllche, indaa ale aain Yerdrtagtea Yoluaen dorthin 
echieben. Dia an dan innaran und tufieren Binders der Mantel flKohe 
angebrachtan Metallteile ganttgan bai dlaaer AuafUhrung, dia Quer- 
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dehnung des GuaaikBrpere und eein H raueaehi ben su Terhindern und 
dadurch den rford rlich n Anpressdruck eu er*i len. lin s lche Aus- 
ftthrung hat den Vorteil sehr holier axialer Kraftaufnahae und Steifig- 
keit. Sie 1st aehr einfach zu fertigen, weil nur zvei einfache Metall- 
rlnge an den Ouaai-Metall-HotationskBrpsr angehaftet warden nttssen. 

Die Zeichnung reranaehaulieht die Jrfindung an Ausfiihrungsbeiepielen. 
Es seigen: 

Fig* 1 den LKngaachnitt durch ein zyllndrischea Qelenklager ror 
dem Einbau, 

Fig. 2 den LKngsaohnltt durch das Qelenklager nach Fig. 1 in 
eingebautem Zustand ait einea Aufnahmeauge und eiaer 
Innenvelle 9 

Fig. 3 den Querachnitt su Fig. 2 durch das eingebaute Qelenk- 
lager, 

Fig. V den llngsachnitt durch ein sylindrisches Qelenklager, 
eingebaut in das Befestigungsauge einea StoAdKapfer» f 

Fig. 5 den IKngsschnitt duroh ein sylindrisches Qelenklager % 
das in eine drehelaatische Kupplung eingebaut 1st* 

Fig. 6, ? f 8 den Verlauf und die Verteilung der Schub- und 

Druckapaanungen Uber die LKnge des Gelenklagers, die 
nach des Xinbau des Quaai-Metall-RotationakBrpers auf 
das Aufnahaeauge und die innere Welle ausgetlbt verden* 

Fig. 9 den LKngeachnitt durch ein wei teres sylindrisches 

Gelenklager f bei dea von den Stirnseiten her Aussparungen 
in den Guaai hineinragen, 
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Fig. 10 di atirnaeitige Aaaicht des Q 1 nklag rs nach Fig. 9 f 
Fig. 11 di Beitenanaicht dee Gel nklagere nach Fig. 9 f 
Fig. 12 den LKngaachnitt duroh eine andere erfindungage«i£fie 

Gelenklageraueftthrung, deren Guoni durch ein dilnn- 

vandigea Metallrohr anterteilt iat, 
Fig. 13 eine HKlfte das Guani-He tall-Hot at ionakSrpere fitr aina 

ia Mittelteil aylindriache, an dan Baden konieoh eu- 

laufende AuafHhrung daa Gelenklagera Tor dan Einbau, 
Fig. llf ain aua svei El ea en ten nach Fig. 13 Kuaasnengebautea 

und fartig aontiertea Galanklagar ait Innanvalla und 

Aufnahaeauge, 

Fig. 13 tine HKlfte daa Gnani-Metall-Botationak8rpere ainaa 

kugaligan Gelenklagera Tor dam Einbau, 
Fig. 16 ain aua nvei kugelachalenartigen Guni-Metall-Eleiienten 

nach Fig. 13 tuaanaengebautea und fartig nontiartea 

Galanklagar ait Innanvalla und Auftenauge, 
Fig. 17 aina waittrc Variant a dar HKlfte daa Guaiai-Hetall- 

RotationakBrpera ainaa kugaligan Galanklagars tot 

das Einbau, 

Fig. 18 ain ana awai kugalaobalanartigan Gunmi-Ke t all-H. aaant em 
naoh Fig. 16 suaaaaengebautea und fartig aentiertea 
Galanklagar Kit Innanvalla und Auflenauge, 

Fig. 19 dan Lftingeteilechnitt durcb ain aingabautaa kugaligaa 
Galanklagar Hit Verdrehaieherung, 

Fig. 20 dia Verdrehaieherung daa kugaligan Gelenklagera nach 
Fig. 19 in axial er Hichtung geaehen, 

/18 

S098S1/0722 



- 18 - 



2520947 



Fig. 21 dan Lttagaacfanitt durch tin kugalig«a G laaklag r, d aaaa 
Guani-M t all- Hot at i nakbrpar dia Inaanw 11a an aiaaa 
Sad a uagibt, 

rig. 22 dia Binaaltaila daa Qalaaklagara aaeh Fig. 20 auaeiaandar- 
gasogaa. 

Naeh Fig. 1 lat ala hchlayliadriaohar OuaaikBrpar 1 an dan Sndaa aai- 
aar Muflaran uad iaaaraa MantalflMcha 2, 3 "it aufTulkaaiaiartea, 
dUaavaadigaa Matallriagaa t, 5 uad 6, 7 varaahaa. la Fig. 2 uad 3 
iat dar ia Fig. 1 dargaatallta auaai-Matall-Kijrpar an daa Aufnahaa- 
auga 8 and dia iaaara Valla 9 durch axial t a Zuaaaaanaiahan dar Biaga 
k, 5 aad 6, 7 faat aagapraaat. Dia Matallriaga *t, 6 aind durch Fadar- 
riaga 10, 11, dia Mctallriaga 3, 7 durch die Absatsa 13. 1* *» 
nahaaauga aad dar Ianaawalla gagaa axialaa Harauaachiaban g»aichart. 
Dia Matallriaga k t 3, 6, 7 aind aua Black garollt uad vaiaaa durch- 
gahaada Bchlitaa 13, 16 auf. Dia fraia ObarflXcha dar Matallriaga iat 
ait aiaaa faathaftaad aufTulkaalaiartaa Quaaifila 17, 18, 19, 20 ttbar- 
aagaa. Bai dar Moataga wird dia Laaga 1 auf 1* rarkttrat. Infolga dar 
harrorgarafaaaa Draekapaanuagaa wBlbt aich dar Guaai an dan Stira- 
aaitaa 12 aaraua. 

Ia aiaaa waitaraa Aawtaduagabaiapial iat aaeh Fig. k aia hohlayliadri- 
sehar Quami-Mctall-Karpar 22 aa Auflaa- aad Iaaaaaaatal ait aufrul- 
kaaiaiartaa Matallriagaa 23, 2* baa. 25 , 26 raraahaa. Baia Xiabau 
ia daa StofldMapfarauga 27 vardaa xuarat dia lunar an Matallriaga 25, 26 
Ubar dia VoraprUaga 29, 30 daa ait flachan Bafaatigungalappan 31 
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Ttr« baa Belseaa 28 g acb b a, axial aueaaa ag drHckt und Bach Art 
tiaaa •caaappTerachluaeee in geapaaater Lafa featgehaltea. Dana * r- 
dtn iia aafiarea Matallriaga 23, 2% axial aueaaaeageepaaat aad in die- 
aar laga dureb Verateaaea daa fraiaa ladaa daa Bteftdaanferaugee 27 
btfeetigt. Dar OnmikHrpar iat an dar Italia 21 quer «a aaiaar Ac ha. 
gatailt. 

Maeh Fig. 5 iat aia hohlayliadriacher Ouaaik8rp«r 32 awiaeben dar 
Xaba 33 und daa Flaneohteil 3% aiaar drabalaatiacbaa Kupplaag ala 
alaatiaebaa KLeaeat in rorbaacbriabaaar Vaiae eiagepreaat. Zua 
axialaa Zuaaaaaasiabaa dar auf dar auflerea Maatelflltehe daa Quaai- 
Metall-Korpera 32 aBYulkaaieiertea Matallriaga 33, 36 wird dar Qegea- 
riag 39 an daa Flaaaehtail 3% angedruckt aad daraa befeatigt, wMhxend 
dia Matallriaga 37 , 38 aaf dar inaaran Mantelflaebe naeb daa axialaa 
Zuaaaaenxiehea dareb daa Sieberuagariag ho gabaltaa wardaa. Dia Dreh- 
acaeatttbertraguag arfolgt ia diaaar lupplaag aar dareb BeibecbluB. - 
Ea kUaaea auf diaaa Waiaa Kupplaagen hobar DrehelaetisitKt ait unter- 
aobiadlleb auegebildeten Xabea odar Flaaaebteilea Mr daa gleicba 
<hwai-Metall-n.eaent rerweadet wardaa. Baa drabalaatlaeba Tail 32 
iat anatauacbbar. 

Figur 6 salgt daa Ulagaaebaitt dareb aia bablayliadriaebaa Oeleak- 
lager *H in elngebautea Zuatand ait dar Mantel fllehe kZ< daa daranf 
anfrulkaniaiertea gaaehlltstaa Metallriagaa *3, »** *u«ifila 
%3, <tf. Ma Maatelflaebe *2 iat feet an dia taaeaaeite kf daa Auf- 
aabaaaugaa W dar Pig. 7 aagepreeat. Daa Qelennlager aacb Fig. 6 
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und das Aufnahmeaug nach Fig. 7 Bind getrennt g zeichnet, urn die 
auf aie von auB n wirk nden fipannungen zu c igen. B i« Aufbringen 
axial r KrSft T auf die Metallringe 43, 44 werden die anliegenden 
Gummischichten zur Mitte hin verachoben und dadurch Gumaivolumen ver- 
drSngt. Dies ruft aenkrecht eur MantelflSche wirkende Druckapannungen 
P hervor, deren GrBlSe, Uber die LBnge dea GummikBrpera geeehen, etwa 
paraboliach verlSuft mit dea Hb'chetwert in der Mitte und dem Wert 
Null an den BBndern. Ferner werden durch den axial naoh auflen drSn- 
genden Gummi Schubepannungen ? von der MantelflSche 42 auf die 
Innenaeite 47 dea Aufnahmeaugea 48 ausgeiibt. Diese Schubepannungen 
nehoen vom Wert Null in der Mitte nach auSen etwa paraboliach zu 
und fallen kurz vor dem Hande auf Null ab. 

In Fig. 8 iat der Verlauf der Schubopaanung T uber die LSnge a dea 
Gumnikorpera ale Ordinate aufgetragen und ebenso die infolge dea 
Anpreeadruckes p von der MantelflSche 42 auf daa Aufnahmeauge aua- 
gefibte Beibapannung • p , ait der Belbungazahl A. Dieee betrSgt 
im allgemeinen zwiaohen Stahl und Gummi /*. » 0,7. Die Reibepannung 
M' P wirkt der Schubapannung r infolge der Querdehnung entgegen. 
Wie eraichtlich, aind die Beibapannungen /£• p im mittleren Teil 
der Gummiflache grb'Aer ala die Schubepannungen T * Brat im Abatand b 
vom Band der Guami-ManteiflKehe wird die Schubapannung Z grb'fier ala 
die Beibapannung /t • p . Bia su dieaem Punkt 49 aufl also der ange- 
haftete Metallring gehen, wenn ein Verachieben dea Gummia am Metall 
einwandfrei verhindert werden aoll. Der Bing mufl den Gummi vom Band 
der Mantelflfiohe ab auf der Breite b bedecken. Der Abatand b kann 
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■it gat.r O.nauigk it aathraatiaen rnitt It v.rd.a. 

»i. Miad..tbr.it. b .rgibt .ion an. d.r B.dingung jj, . p « r . B.i 
Annaha. .in.r parab.li8r«ig.n V.rt.ilung d.r radi«l.n Drack.panaung 
and lehnbapannaag cKS Fig. 8 folgt fUr di. Miad.atbr.it. b di. ob.n 
ang«g.b«a. B*ai.haagt 

».r F.rafaktor k .rgibt .ich «u. d«. V.rnMltnia d.r ««ittl.r.n" FlKeh. 
r * 1 *" r "'*•*•»" lich. r • d. • . g r di.nt »ur B.r.eh- 

naag d.r F.d.r.ig.ancaaft.n b.i radiaX.r Llaataag d.aananik8rp.ra 
«ad gibt an, vi.vi.1 m<L d.r hi.rWr b.aBtigt. H.ati«itKtaaodal 
gr»g.r i.t ala d.r Schabaodal d.a Oaaaia. 

Di. X.&ngrtfa. s b.r.chn.t »ioh aaeh d.r B.ai.hang 

• " ri; <- » + / x> 2 + 1,2 ci> 2 -d 2 ) ft > 

Ot AaA.adaroha«a..r 
dt Inn.ndurchn.aa.r 
Xyt axial. Znaaaa.adriiokuag 
It Lang, d.a axial suaaaa.ag.apannt.il Ouaai- 
k8rp.ra. 

»aa sylindriach. 0.1.nia.g.r naoh Fig. 9 . 10, 11 ait dm aumaikdrp.r 50 
und dm «. Saad d.r IttO.r.a and iaa.rta IUnt.lfnCoh.n auftulkaniai.rt.a 
g.achlit.t.a M.tallring.a 31. 52 and 53, 5* b.ait.t an d.a «tira..it.a 
Aaaaparungm 55, 56, 57, 58, di. axial in dan Ouaai hin.inragm. Aa 
d.n ait Aaaaparang.n nmk«« SUllw r rbr it rn aich di. M tall- 
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ring* und tibardackan d a Gun i rand 59, 60 each ianan su a wait, daA 
auf dar antat h adaa JlKcha di b is axialan Suaaaaaaaohiaban dar 
Metallringa harrorgarufanaa Schubapaanungaa abgaaatat vardan kBnnan. 
Dar ttudara Band dar Matallringa 51 1 52 kann daa Ouasiraad 59 dar 
Auasparung 55 angapaaat vardaa, odar via aa dar Auaaparung 56 ga- 
»«igt, glatt durchlaufan. 

Kaoh Fig. 12 iat bai ainaa hohlaylindriaohan G#laaklag©r dar Guaai 61 
atva in dar Mitta durch ain diianvaadigaa Bohr 62 untartailt. Diaaas 
yarhindart auaittzlioh dia Quardahnuag in dar Mltta dar Ouaaiachiehfc 
bai radialar Balaatuag und arhSht dia radiala Staifigkeit. Daa Bohr 
62 kann ait LBoharn und LMngaachlitsan varaahen vardan, ua aiaaa 
Spannuagaauaglaich aviachan dan auaaiaehiehtaa su gavttbrlaiatan. 

Hach Fig, 13 und Ik bildat dar in avai glaicha Taila 63 aufgatailta 
Quaai-Matall-BotatioaaktJrpar in fartig aoniiartaa Zuataad ain mj- 
lindriachaa Slaaant, daaaan Sadaa koaiseh xulaufaa. Dia iaaaraa und 
MuBaran MantalflKchan 64, 65 dar Ouaaik8rpar 63 aiad aa ihraa koai- 
•chen Sndaa ait anTulkaniaiart an koaiachaa Matallriagaa 66, 67 Tar- 
aahaa, dia bai dar Montaga axial suaaaaangazogan and gagaa Haraua- 
aehiabaa gaaichart vardaa. Zur Sioharoag dar Kuflaran koaiachaa 
Hatallriaga 66 diaat dar Aaaohlag 71 uad dar Fadarring 72 ia Auf- 
nahaaauga 70. Dia iaaaraa koaiachaa Matallringa 67* dia ait aiaaa 
Gunaifila 68 ttbarsogaa aind uad durohgafeand geaohlitst aain kBnnan, 
aind auf dar Innanvalla 69 duroh ainaa aufgaschruapftaa Ring 73 
gaaichart. Baia Zuaaaaaaachiaban dar Natallriaga vird daa aittlara 
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Ouaaitail r rkUrst und Ouuii Y*rdrBngt. 

Di* auaai-M*tall-X8rp*r daa kngaligan a*l*nklag«ra uach Tig, 15 und 16 
■lad in aval aahalanforaiga Halftaa 7* aufgatailt, dia nach daa 8a- 
■aaaanbau durch daa axial* Zuaaaa*nai*h*n dar *ua*r*n und inn*r*n 
M.tallring* 75, 76 alt ihran fraiaa Ouaai-Obarflachcn kraftaehlUaaig 
an daa Aufnahaaaug* 78 und dia Ina*aw*ll* 79 angapraaat wardaa. Bur 
Sleharaag dar KuAaran anvulkaaiaiartaa Matallrlnga 75 diant dar An- 
acalag 80 and dar F*darriag 81, wKhrand dia innaran Matallrlnga 76 
durch dia aufgaaehruapftan Binga 82 gaaichart aiad. Dia innaran 
Matallrlnga 76 aind ait alnaa Oanaifila 77 ttbaraogaa, dar daa Baib- 
vart gagaaUbar dar lanankugtl arhbht. Dia Matallrlnga 75, 76 kbnaaa 
baaaadara aehaal gabaltan wardaa, wail dia daa Xarauadrang*n daa Ouaaia 
•ntg*g*nwirk*ad*n Beaubapannungna durch Drackapaaauagakaapoaaatan uatar- 
attttat wardan. Dakar badaakan dia Kutaran and innarca Matallriaga 75* 
76 aar ainan klainaa Tail dar BuBaraa and innaran MantalflKahaa and 
dar ana grbfltaa Tail nieht durch Matall gaattttata Ouaai kann aieh 
allaa ObariltaaaauaragalnlBigkaitan dar aft aar gaaahaiadataa Bugal- 
flteha aatar idaalar Druakrartailaag anpaaaan. Dia Kufl*r* Maatal- 
flMeha 83 iat dar Xugalfara angapaaat und gaht la aittlaraa Tail 
in dia Tom ainaa dar Kugal taagantial angalagtan lylindara ubar* 
Bain Saaaaaanaealabaa dar Matallriaga wthrand daa Xinbaaa wird dia 
axial* LMnga dar aittlaran Ouaaitail* wkttrat and Quasi Tardrangt. 

Daa kugaliga a*l*nklagar naoh Fig. 17 and 18 aataprickt ia Aufbau 
daa ▼orbaaahriabanan. fadoah iat auf baidaa Saltan dar aaaaaaaaga- 
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ettaUn Gunai-Httall-BotationakBrparhlLLftan Bk awiachan den Matall- 
ring n 85 uad 86 tin v itarar d r Kugalfora ang puitir Matallring 8? 
ainrulkanlaiart. Diaaar aratrackt sich nur aovait in don QuaaikSrpar 
via dar ttufitra und innara Matallring. Bar Innandurchataaar daa Ja- 
waila SuAaran Bingaa Ubardaokt in axial tr Biohtung gaaahan dan 
Auflandurchaaaaar daa nHchatan Bingaa. Sina Bieharung daa innaran 
Bingaa 86 iat nicht arfordarlich. 

In Fig. 19 und dam augahSrigan Bohnitt Fig. 20 iat ain kugaligaa 
Galenklagar dargaatallt, daa nur in dar Auabildung dar Innanvalla 91 
und dar innaran Metallringa 88 Ton daa Gtlanklagar naoh Fig. 16 
abvaicht. »ar Matallring 88 baaltat aina Auapraaaung 89, dia in 
dia Auanafcaung 90 dar Innanvalla 91 eingraift. 

Naoh Fig. 21 und 22 iat dar auaai-Matall-Botationak8rpar, dar aua 
dan Tailaa 92 und 93 auaaanaagaaatat iat, an tint a Xnda gaachlosaan. 
Dia Walla 9* IKuft nioht duroh. Daa Wallananda 95 i*t Ton daa nn- 
gabaftatan auaaikSrpar 93 uagaban. T^Uan iat ait aaiaan Auflan- 
flSohan an daa Aufnahaaauga $6 und dia Blaohaobala 97 angapraaat. 
Bai dar Moataga vird ladigliob duroh axialaa Zuaaaaanaiahan dar 
an OunaikBrpar 92 anrulkaaiaiartan Matallringa 98, 99 aina hoha 
Haftraibungaapannung ia gaaaatan ELaaant harrorgarufan. Bar MuUtra 
Matallring 98 vird duroh dan Fadarring 100 ait daa Dia tana ring 101 
und dar innara Matallring 99 duroh dan aufgaaohruapftan Bing 102 
B^B%n axialaa Harauaaohiaban gaaiohart. 
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Slaatiachee G lenklager Wr oazilli rand Bewegung n urn ein Achae, 
baatehend aue einea avieohen einea aetalliechen Aufnahaeauge und 
einer inneren Welle angaordneten hohlen Guaai-Metall-Rotationa- 
ktfrper, der lediglich durch Reibungshaftung kraftachltieeig alt 
dea der Fora der au&eren Mantelflache angepaeaten, in weaentlichen 
aylindriechen Aufnahaeauge und dar dar Jon dar inneren Hantel- 
flltche angepasaten matallischen Welle verbunden 1st, dadurch ge- 
kennsoichnet, da& an dan Sudan dar aufleren und innaran Mantel- 
fliahe (2 f 3) dUnnvandige, ronainandar unabhMngiga und nicht 
aiteinander rerbundane aylindrieche, zur QuaaioberflMche auage- 
richtata Matallringa U f 5t 6 f 7. Jig* 1-3) ftathaftend anrul- 
kanieiert aind und dar OuaaikBrper (1) ladiglich duroh axialaa 
Zusaanenziehen der Kuileren und/oder inner en Matallringa (k % 5 
und 6 f 7) radial an daa Aufnahaeauge (8) und/odar dia innara 
Walla (9) angepreaat vird und dia KuAeren und innaran Matall- 
ringa (4, 5 f 6, 7) nach daa axialen Zuaaaaensiehen gagan Heraue- 
aohieben in axial ar Biehtung am Aufnahaeauge (8) und dar innaran 
Walla (9) geaichert verden* 

2. ELaetiachee delenklager nach Anapruch 1 f dadurch gakannsaichnat t 
daB bei hohlajllndriecher Auaftlhrung daa Guaai-Metall-Kotatione- 
kBrpere dia an dan Indan dar Kufteren und/oder inneren Mantel- 
flache aufrulkanieierten Metallringe (k, 5, 6 9 7) 9±n*n oder 
aehrere durchgehende LKngeaohlitze <15 t 16) aufweiean und an der 
freien OberflBcha in an aich bekannter Weiaa ait einea feathaf- 
t nd anyulkaniaierten Ouaaifila (17, l8 f 19* 20) Ub ra gen aind. 
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3* Blast iachss Gtlsaklagsr n&ch dsn AnsprUch n 1 und 2 t dadureh g - 
kennaaiohnat , dafl bai hohlzylindriaehar Ausftthrung das Guaai- 
Metall-Botationaktfrpara dia an daa Xndaa das Guaaikttrpera auf~ 
Tulkaaiaiartan Matallringa kh) aioh aindaatana bia su dar 

Stalls dar axialan LKnge (**9) aratrsekan, an dar dla durch dia 
Druckkrttfte antatahtnds fisibunga-Haftapanattng glaieh dar durch 
daa VsrdrMngan daa Guaairolunsna haaorgerufanaa Bohubapannung 
aviachsn GunaikBrpar (Vl) und Aufnahaeauga (hS) baw. Walla iat. 

k. Xlaatiaohaa Qslsaklagsr naeh dan Anaprttchan 1 bia 3, dadureh 
gakannaaiohnatt dad dia Mindaatbraita dar tfberdackung dar auf 
dan Guaaiktfrper (1) aufrulkaniaiartan Matallringa <* t 5 t 6 # 7) 
ait daa GunaikBrpsr naoh folgandar aathsaatiachar Basiahung aua 
dar LKngs daa susaantngtspanntan GuaaikBrpera, daa Forafaktor 
daa Guaaik8rpars t daa Jtaibungavart und ainar aua dan Abaaaaungan 
und dar axialan Zusaaaandrtickung arrschnstsn Kenngrtf&a arrachnat 
vardan kann* 



5. ELaatiachsa Galanklagar naoh dan AnaprUohsn 1 bia k, dadureh 
gakannaaiohnat 9 daa dar ainan KotationakBrpsr bildanda Guaai- 
kbrpsr sviaehan dan Matallringen (23 und 2** aovis 23 und 26) 
an ainar odar ashrsrtn St all an (21) quar au aeinar Aehaa ga- 
tsilt iat. 




509851/0722 



/3 



2520947 

€♦ ELaatiach a Galanklagar nach d n Anaprttchan 1 bia k % dadurch 
gakannaaichnat, daB dar ainen RotationakBrpar bildtnda Guani- 
kBrptr und dia an dan Sudan angahaftttan Hatallringa IKnga aur 
Aehaa gatallt aiad und swat lalbaohalan bildan- 

7 # Elaatiachaa Galanklagar naeh dan Anaprttchan 1 bia 6 t dadurch 
gakannaaichnat, daft dia an dan Kndan dar Unflaran und innaren 
Mantalflitcha (2 t j) anfYulkaniaiartan Hatallringa (%, 5, 6, 7) 
an dan ftirnaaitan daa Galankaa ayllndriach aualaufan und u« 
ain Tialfaohaa dar KLachatKrka Ubar dan Oumi harroratahan. 

8. Ilaatiachaa Qalanklagar naoh dan Anaprttchan 1 bla 7, dadurch 
gakannaaichnat, daft dar iibaratahanda Tail dar an dan Indan auf- 
vulkaniaiartan Matallringa (38) durch antaprachanda Auabildung 
dia Sicharung gagan ain axial aa Harauaachiaban ttbarninnt. 

9* ELaatiachaa Galanklagar naeh dan Anaprtiehan 1 bia 8 9 dadurch 
gakannnciehnat, daft Ton dan Stirnaaitan har an aich bakannta 
Auaaparungan (55, 56, 57, 58) in dan GuaaikBrpar (50) hinain- 
ragan und aich dia XuAaran odar innaran an dan Sndan dar Mantel- 
flloha aavulkaniaiartan Hatallringa (51 1 52* 55, 5*>.« A« «it 
Auaaparungan (55, 56. 57, 58) raraahanan Italian nach innan ant- 
aprachand dar Tiafa dar Auaaparung rarbraitara, vobal dia Mttall- 
ringa atata dan Chtnairand (59, 60) ttbardaokan. 
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10. Elaatiaobaa fl loaklag r aacb daa AnsprUefcsB 1 Mo 9, dadureb 
gakaaasaiabaat, daft dor auBai-Hatall-BetatioaakSrpar aua aval 
gloichoa la dar Mitt* auaaaaoaatofioadoa, ayaaotrioeb angaordaataa 
Sail on (65) boatobt, dor aittloro toil daa OuaaikBrporo dio Torn 
oiaoa Hoblajrlladara boaltat, dia Bufioroa bdta dea OuaaikBrpora 
aufl«n uad iaaaa koniaoh vorlaufoa uad nwr diaaa koaloeboa Maatol- 
ilMoaoa alt aufrulkaaialartaa keaiacboa Motallriagoa (66, 67) 
T«r«»hta aind, wobti doraa iaaoror goaoblitat aaia kaaa. 

11. Slaatiaoboa aaloaklagor aaab don Aaaprttoaon 1 bla 10, dadurob 
gakannsoiebnot, daft dar gatollto astsai-Motall-RetatisaakBrpar (?k) 
eino kugoliga odor oral*, ia Mquatorialoa Bsr«i«i5 dar gufioroa 
Haatolfllebo doa Ouaaia (83) ia oinoa tongontial aa die Kugol 
angologton Zylindor ttborgobendo Tos-a boaltat, dia Kufiaraa uad 
iaaaraa Motallriago (75, 76) nlebt aohr ala 30 % dar augobBrigoa 
MantolAMobo badaokaa uad dia sua alttloron Qaorachaitt bla lia- 
gaadaa, aiobt ait aagabaftataa Matall Toraoboaoa Toilo daa Ouaai- 
Hotall-SotatioaakBrpora (7k) Tor do* liabaa aa dar Iaaaa- uad dor 
Aufioaaoito aiao grBAaro axial* LKngo ala ia aingobauton Zuotand 
aafwaiata. 

12. KlaaSlaoboa flalanklagar aaeb doa Anaprllchon 1 bla 11, dadurab 
gokoaaaoloanot, daA bai opladolfBraigor odor kugoligor Aaaftta- 
raag auf oiaor odar baidaa aaltoa daa Ouaai-tlotall-aotatioaa- 
kBrpare (&k) aviaehoa daa auf dia Mantolflaebon aufrolkaaloiartaa 
Natallriagaa (85, 86) ala viUvv gocohloaaoaor, abaafalla dor 

- \ 
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Kug If rm ang paaat r M tallring (87) inyylkaniaiart lot, dar 
aich Ton d r frai n Stirnaaita har nur mo wait vi« dar Kufiara 
u&d innara Katallring In dan 0u«aik8rpar (8*0 aratrackt, vobai 
In axialar Richtung gaaahan dar jewaila Ku&ara Sing dan nlchatan 
tailwaiaa Ubardackt. 

13* Klaatiachaa Galanklagar nach dan Anaprlichan 10, 11 und 12, da- 
durch gakannaaichnat, daft dia anvulkaniaiartan innaran Matall- 
rlnga (88) alaa aur lotationaaohaa hin garichtata Auapraaaung (89) 
baaitaan, dia in aina antaprachanda Auanahanng (90) in dar inna- 
ran nickt gahaftatan aatalliachan Walla (91) aingraift. 

<\k. OLaatiaehaa Galanklagar nach dan Anaprtichan 1 bia 13 f dadurch 
gakannaaichnat, dad dar im Aufnahaaauga angaordnata gatailta 
Guwi-Matall-RotationakBrpar (92 , 93) »ur Aufnahaa %inmr nicht 
dorchgahandan Valla (9k) daa Vallananda (93) osgibt, wobai dar 
Quwi an diaaar Stalla innan und auAan nicht ait dan aaliagan- 
dan Matalltailan faathaftand Tarbundan iat. 
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